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DAS – IB GmbH
LFG - & Biogas - Technology
Biogas-, Klärgas- und Deponiegastechnologie:

•Beratung, Planung, Projektierung
•Schulung von Betreiberpersonal
•Sachverständigentätigkeit (u.a. § 29a nach BImSchG 
und Befähigte Person iSd BetrSichV und TRBS 1203) 

Internationale Bio – und Deponiegastagung in Lübeck am 19. + 20. IV. 2016

Auffällig hohe Schadenquoten / - häufigkeiten bei Biogasanlagen 
und deren Ursachen –

Erfahrungen eines Sachverständigen 

Präsentiert von Wolfgang H. Stachowitz

Tel.: # 49 / 431 / 68 38 14 / 53 44 33 - 6 oder 8
Fax.: # 49 / 431 / 200 41 37 / 53 44 33 -7

Technischer Sitz / 
Postanschrift:
Preetzer Str. 207
D 24147 Kiel
Kaufmännischer Sitz / 
Rechnungsanschrift:
Flintbeker Str. 55
D 24113 Kiel 
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Quelle: Faller – Modell oder Baufehler, aber WO?

Auszug: 

• Aufstieg ?

• Anfahrschutz?

• Entwässerungen?

• …..
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Biogas kann`s – Wie werden alle Betroffenen erreicht? Sie sind da, 
aber … Betreiber - Genehmigungsbehörden

Arbeitgeber 
ca. 4.500 BGA – Anlagen sind nicht organisiert !

„Denn Sie wissen nicht, was Sie tun“ – MÜSSEN ?

Anlagenbauer

Planer 

…..

Sachverständige

Fach - Verbände??
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Verantwortung / unmittelbares Recht 
Rangfolge & Bindungswirkung

Arbeitsschutzvorschriften: 
Arbeitsschutzgesetz, 

Gefahrstoffverordnung, Betriebssicherheitsverordnung etc
Die Verantwortung liegt beim 

ARBEITGEBER.
(idR ist dies der Betreiber einer Anlage) und nicht Dritte

1. Europarecht
2. Grundgesetz / Gesetze
3. Verordnungen

Gemeindliche Satzungen
Regeln der Technischen Ausschüsse (TR A/B/G S en)
Unfallverhütungsvorschriften
Verwaltungsvorschriften
Technische Normen
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GefStoffV / BetrSichV – 2015    „Straßenverkehrsordnung“

Qualifikationen Personal

(16) Fachkundig ist, wer zur Ausübung einer in dieser Verordnung bestimmten Aufgabe über 
die erforderlichen Fachkenntnisse verfügt. Die Anforderungen an die Fachkunde sind abhängig 
von der jeweiligen Art der Aufgabe. Zu den Anforderungen zählen eine entsprechende 
Berufsausbildung, Berufserfahrung oder eine zeitnah ausgeübte entsprechende berufliche 
Tätigkeit sowie die Teilnahme an spezifischen Fortbildungsmaßnahmen.

(17) Sachkundig ist, wer seine bestehende Fachkunde durch Teilnahme an einem behördlich 
anerkannten Sachkundelehrgang erweitert hat. In Abhängigkeit vom Aufgabengebiet kann es 
zum Erwerb der Sachkunde auch erforderlich sein, den Lehrgang mit einer erfolgreichen 
Prüfung abzuschließen. Sachkundig ist ferner, wer über eine von der zuständigen Behörde als 
gleichwertig anerkannte oder in dieser Verordnung als gleichwertig bestimmte Qualifikation 
verfügt.“

Prüfungen (HU  des Autos) durch „Befähigte Personen“ iSd TRBS 1203 
(Allgemein, ET, Ex, p)
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Der Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, 
Einrichtungen oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer 
Maßnahme zum Schutz der Gesundheit und zur Sicherheit der Beschäftigten 
gesichert erscheinen läßt. Bei der Bestimmung des Stands der Technik sind 
insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen oder Betriebsweisen 
heranzuziehen, die mit Erfolg in der Praxis erprobt worden sind. Gleiches gilt 
für die Anforderungen an die Arbeitsmedizin und die Arbeitsplatzhygiene.

Was ist Stand der Technik für die GBU der BGA nach 
BetrSichV / GefStoffV?
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Der Grundaufbau und die Funktionsweise einer Biogasanlage mit Ausführungen zur 
Vergärungstechnik, wie z.B. einstufig, zweistufig, mehrstufig, Durchflußverfahren, 

Speicherverfahren, Trockenfermentation, Naßfermentation

Was ist eine Biogasanlage (BGA) ?
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Der Grundaufbau und die Funktionsweise einer Biogasanlage mit Ausführungen zur Vergärungstechnik, 
wie z.B. einstufig, zweistufig, mehrstufig, Durchflußverfahren, Speicherverfahren, Trockenfermentation, 
Naßfermentation

Fermenterbauweisen
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Ausführungen, wie der Fermenter mit Substrat befüllt wird, mit der entsprechenden 
Füllstandssensorik bei gehäckselter Silage, Gras
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Anlagentechnik: Anfahrschutz, mechanische 
Beschädigungen, Arbeitsschutz

April  2009
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Fermenter-Abdeckung, wie z.B. Foliendach / Haube oder Massivdach und auch gerne 
Qualitätshinweise für die Folienherstellung
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Sensibilisierung

Schäden an Holzbauwerken / Balkenlagern

XI 2015
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Gasspür – und Gaskonzentrationsmeßgeräte für die Überprüfung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, März 2001

VII  2012

Was ist „gasdicht“ – „dauerhaft gasdicht“ ….
6 – 30 ppm an Folien, 2 – 3 Vol % an Folien, 
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X  2012
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DVGW – Dichtigkeitsprüfungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfähiger Atmosphäre
Feststellung von: Qualität und Quantität von Gasemissionen 

V 2013
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IX 2013

DVGW – Dichtigkeitsprüfungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfähiger Atmosphäre
Gasspür – und Gaskonzentrationsmeßgeräte für die Überprüfung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, März 2001
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DVGW – Dichtigkeitsprüfungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfähiger Atmosphäre - und Feststellung von Leckagen

Rohgasanalysenschränke – Undichtigkeiten – Sicherheit
Stand der Technik?
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DVGW – Dichtigkeitsprüfungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfähiger Atmosphäre
Grenzen von Kameras: Leckage vs. Dichtheit

II 2014

Stand der Technik?
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Risiko bei Undichtigkeiten in Biogasanalysen – aus Hersteller Unterlagen

Worst case jedoch 4.4 Vol % ( 5 min ?)

Fühlen SIE sich sicher ??

Rohgasanalysenschränke – Undichtigkeiten - Sicherheit
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Photos von einem überfüllten Fermenter. Zu erkennen ist hier, daß der Behälter bis über 
die Wassertasse beim Zentralrührwerk hinaus überfüllt und der Behälter nicht zerstört 
wurde. Im Übergangsbereich von der Behälterwand zur Dachmembran hat sich das 
Dachblech deformiert und der Druck konnte sich in der Verschraubung über eine 
"Sollbruchstelle" abbauen. 

Fermenter-Abdeckung, wie z.B. Foliendach / Haube oder Massivdach und auch gerne 
Qualitätshinweise für die Folienherstellung
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Stachowitz, IV 2014

GUV 19.8 Regeln für Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit Explosionsschutz – Regeln 
(2013) NEU: GUV-R 104 Aktuell: BGR 104 - > TRBS 2152 Teil 2 (VI2006) / TRBS 1203 VI2007 und Mai 2010 

NEU ! TRBS 2152 Teil 4 seid Juli 2008 , TRBS 2153 (Juni 2009)

GUV 19.7 Richtlinien für die Vermeidung von Zündgefahren infolge elektrostatischer 
Aufladungen (Januar 1992) NEU: GUV-R 132 / BGR 132 / T 033 (4/2009)

Vermeidung von Zündgefahren infolge elektrostatischen Aufladungen (März 2003)

Zündung durch elektrostatische Auf – und Endladung

Was passiert beim „Verstellen“
des Rührwerkes (Kurbel) mit dem 
synthetischen Seil? In geA

Mögliche Folge?
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Stachowitz, IV 2014

TRBS 2153
Stand 9.IV.2009

Vermeidung von Zündgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Zündgefahren sowie Auswahl und Durchführung von Maßnahmen 
zur Vermeidung dieser Gefahren – kein Normalbetrieb Anfahren in geA

BGR 132 bleibt z.Zt.,  aber: TRBS 2153
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Stachowitz, III 2014

TRBS 2153
Stand 9.IV.2009

Vermeidung von Zündgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Zündgefahren sowie Auswahl und Durchführung von Maßnahmen 
zur Vermeidung dieser Gefahren

BGR 132 bleibt z.Zt.,  aber: TRBS 2153
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Schäden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

a) Rohgasqualität

Motor

Schäden an Motore 
(hier grob oder detaillierter 2015 im Tagungsbuch Berlin und in den Seminaren ab heute Nachmittag)
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Biogase

Deponie-

gase

Entschwefelungsverfahren  / Formaldehydbonus
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Schäden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

b) Schmierölanforderungen

Motor

Zu beachten zur Aufrechterhaltung der Gewährleistung 
sind:
• Schmierölanalysenintervalle, 
• die Verwendung des „freigegebenen“ Schmieröl des

Herstellers 
• die korrekten Handlungsanweisungen aus den 

Schmierölanalyseergebnissen

Schäden an Motore 
(hier grob oder detaillierter 2015 im Tagungsbuch Berlin und in den Seminaren ab heute Nachmittag)
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IV 2013

Schäden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

c) Kühlwasserbeschaffenheiten

Motor

Mögliche Folgen bei Nichtbeachtung von ph-Wert, Härte etc:
Ablagerungen in den Leitungen (höhere Druckverluste, höhere Pumpenleistungen)
Ablagerungen / Verschlammungen in den Armaturen – insb. 
Sicherheitseinrichtungen, die Ihre Funktion verlieren
Ablagerungen / Verschlammungen im Motor – verminderte bis keine Leistung
Riß von Kühlern und Abgaswärmetauscher
Korrosion des gesamten Kühlsystem bzw. der einzelnen Armaturen

Schäden an Motore 
(hier grob oder detaillierter 2015 im Tagungsbuch Berlin und in den Seminaren ab heute Nachmittag)
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IV 2013

Schäden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Verbrennungsluftbeschaffenheiten (z.B. Staub)

Motor

Schäden an Motore 
(hier grob oder detaillierter 2015 im Tagungsbuch Berlin und in den Seminaren ab heute Nachmittag)
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Schäden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Mangelhafte Durchführung der Erhaltungsstufen (Wartung & 
Instandsetzung) von Motoren, Generatoren und deren Neben- und 
Hilfsaggregaten

Motor

Schäden an Motore 
(hier grob oder detaillierter 2015 im Tagungsbuch Berlin und in den Seminaren ab heute Nachmittag)
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XI 2015

Schäden an Motore –
wartungsfreie „Batterien“
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Links: 
Zündung einer Notfackel – Mitte: Abgaskamin Rechts: manuelle Fackel

StdT (Stand der Technik) und StdSiT (Stand der 
Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln – „nicht üblich“
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StdT (Stand der Technik) und StdSiT (Stand der 
Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln – „nicht üblich“

http://www.das-ib.de/mitteilungen/24IX2013_StdT_bei_Biogasfackeln.pdf
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StdT (Stand der Technik) und StdSiT (Stand der 
Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln – „nicht üblich“
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StdT (Stand der Technik) und StdSiT (Stand der 
Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln – „nicht üblich“

Wird hier die Unwissenheit der Biogasbetreiber 
ausgenutzt?
* Bausatz (Teile) statt Fackel lt. Dokumentation-
* Wer wird Hersteller iSd ProdSG?
* Keine CE – Kennzeichnung
* Wer macht Risikobewertung? Risikobeurteilung?
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Januar 2009

Rührwerke – Behälter: Korrossion / Statik 
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Rührwerke - Langachsrührwerke, Zentralrührwerke, Rührwerk mit Tauchmotor

Wartung, Normalbetrieb bei TMR - Tauchmotorrührwerke
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Rührwerke - Pumpen

Überwachungen: Temperaturen (PTC / NTC) und Motorströme

XI 2015
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Arbeitsschutzvorschriften: 
Arbeitsschutzgesetz, 

Gefahrstoffverordnung, 
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim 
ARBEITGEBER.

(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)
Und nicht bei Dritten

Was muß der VN (AG) somit tun?

Pflichten des VN
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Höhe zur Decke? 
Isolierung?

Abgas-
temperaturen, 

Abgasmengen

Undichte 
Abgasleitung 
unten

Motorschäden – Brand an 
Holzkonstruktionen / Abstände
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XI 2012

BGA Brandschäden Elektro und mehr

1,5 qmm2 – 10 / 16 A - Sicherungen

Normgerechte Elektroinstallationen … -
StdT – DIN Normen
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Generatoranschlüsse … - Biegeradien
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Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

Dächerschäden 
und kein Ende 
…

Was ist die Ursache?

Wind, Befestigung 
(Rand + Mittelstütze), 
Druck, 
Rührwerksausfall, 
Auslegung U/Ü bei 
Ausfall der Gasnutzer 
einschl. BGAA ..

IX 2010



Vortrag HL 2016, S.43

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology
www.das-ib.de

Diese Präsentation darf nicht vervielfältigt werden. Veröffentlichungen und weitere Vervielfältigungen bedürfen der 
schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. Alle 
Bilder DAS – IB GmbH

Realer Dachschaden

Dachlasten – Doppelmembranhauben, Ablagerungen in Ü / U und die möglichen  Folgen
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Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

Dächerschäden und kein Ende …

Mögliche Ursachen … zu wenig Stützluft … re Staub aus  Fütterung 
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Eintragsysteme –
Rührwerke

pH – Werte und 
Viskosität
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pH – Wert und die Folgen

Sept. 2010
Korrosion …. Saure Silage .. Auswirkungen am Eintrag sowie Austrag
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Viskosität des Substrates 
und dessen Auswirkungen

Juli 2006Quelle: http://www.atb-potsdam.de/hauptseite-deutsch/Institut/Abteilungen/Abt5/bilder/flussbild_gross.jpg
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Viskosität des Substrates und dessen 
Auswirkungen – TS - > Biologie: Titrieren

Februar  2007
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Viskosität des Substrates und dessen 
Auswirkungen – TS - > Biologie: Titrieren

Die eingesetzte Rührtechnik wurde falsch dimensioniert 
(zu geringe Leistung, Ort, Art, Flächen, Anzahl, Laufzeiten) 
bzw. die Viskosität des Fermenterinhalt ist aufgrund geänderter Substrate, höherer 
TS-Gehalte des eingesetzten Materials geringer als in der Planung berücksichtigt

IV 2014
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TMR – Schäden durch Fremdstoffe im Gärsubstrat

V 2014
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Ausführungshighlights ohne Schäden, bis dato …
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Ausführungshighlights ohne Schäden, bis dato …
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Ausführungshighlights ohne Schäden, bis dato …
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Ausführungshighlights ohne (kleine) Schäden, bis dato …
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Ausführungshighlights ohne Schäden, bis dato …

Biofilter, Innenansicht

Photos: je zweimal Toni Baumann, 
re außen Umwelttechnik Bojahr
einmal: eigenes

Abgasleitung 
(re), 
Gasleitungen 
(oben), 
Kühlung 
BHKW
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a) Offener Umgang mit Havarien, Schäden etc und

b) Qualifizierte Anlagenbauer

c) Qualifizierte Anlagenbetreiber

d) Qualifizierte & regelmäßige Sicherheitsprüfungen der BGA 
z.B. nach den Fachgebieten der § 29a BImSchG – Prüfungen 
(siehe unser aktuelles Seminarbuch und web - Seite)

Aber wie kann „man“ Biogasanlagen „sicherer“ bekommen?
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Und plötzlich wird es wieder Winter …..
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Wissen ist, wenn man weiWissen ist, wenn man weißß, wo es steht:, wo es steht:
www.daswww.das--ib.deib.de

oder auf unserem Seminar & oder auf unserem Seminar & InhouseschulungenInhouseschulungen / Veranstaltungen / Veranstaltungen 

Prüfung zum 
Biogassicherheitsführerschein ?


