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Internationale Bio — und Deponiegastagung in Lubeck am 19. + 20. IV. 2016

Auffallig hohe Schadenquoten / - haufigkeiten bei Biogasanlagen
und deren Ursachen —
Erfahrungen eines Sachverstandigen

Prasentiert von Wolfgang H. Stachowitz

Technischer Sitz /
Postanschrift:
Preetzer Str. 207

DAS - 1B (.}mbH D 24147 Kiel

LFG - & Biogas - Technology Kaufménnischer Sitz /

Biogas-, Klargas- und Deponiegastechnologie: ey

B t P Proiekti Flintbeker Str. 55
ératung, Flanung, Frojeklierung D 24113 Kiel wriwidas dhad evinbo gy das-ih e

*Schulung von Betreiberpersonal
*Sachverstandigentatigkeit (u.a. § 29a nach BImSchG
und Befahigte Person iSd BetrSichV und TRBS 1203)

Tel.: #49/431/68 38 14 /5344 33 - 6 oder 8
Fax.:#49/431/20041 37 /534433-7
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Quelle: Faller — Modell oder Baufehler, aber WO?

- Auszug:

* Aufstieg ?
'« Anfahrschutz?

* Entwasserungen?

Vortrag HL 2016, S.2
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Biogas kann's — Wie werden alle Betroffenen erreicht? Sie sind da,
aber ... Betreiber - Genehmigungsbehorden

Arbeitgeber
ca. 4.500 BGA - Anlagen sind nicht organisiert !

,Denn Sie wissen nicht, was Sie tun“ - MUSSEN ?

Anlagenbauer

Planer
JAMES
DEAN
Sachverstindige =  ...DENN SIE
: WISSEN

Fach - Verbinde? " NICHT, WAS
SIE TUN

Vortrag HL 2016, S.
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Verantwortung / unmittelbares Recht www.das-ib.de

Rangfolge & Bindungswirkung

Arbeitsschutzvorschriften:
Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung, Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim

ARBEITGEBER.
(idR ist dies der Betreiber einer Anlage) und nicht Dritte

1. Europarecht
2. Grundgesetz / Gesetze
3. Verordnungen

Gemeindliche Satzungen

Regeln der Technischen Ausschiisse (TR A/B/G S en)
Unfallverhitungsvorschriften

Verwaltungsvorschriften

Technische Normen

Vortrag HL 2016, S.4
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GefStoffV / BetrSichV — 2015 ,,StraBenverkehrsordnung*

Qualifikationen Personal

(16) Fachkundig ist, wer zur Ausubung einer in dieser Verordnung bestimmten Aufgabe Uber
die erforderlichen Fachkenntnisse verfugt. Die Anforderungen an die Fachkunde sind abhangig
von der jeweiligen Art der Aufgabe. Zu den Anforderungen zahlen eine entsprechende
Berufsausbildung, Berufserfahrung oder eine zeitnah ausgeubte entsprechende berufliche
Tatigkeit sowie die Teilnahme an spezifischen FortbildungsmalRnahmen.

(17) Sachkundig ist, wer seine bestehende Fachkunde durch Teilnahme an einem behordlich
anerkannten Sachkundelehrgang erweitert hat. In Abhangigkeit vom Aufgabengebiet kann es
zum Erwerb der Sachkunde auch erforderlich sein, den Lehrgang mit einer erfolgreichen
Prufung abzuschlielen. Sachkundig ist ferner, wer Uber eine von der zustandigen Behorde als
gleichwertig anerkannte oder in dieser Verordnung als gleichwertig bestimmte Qualifikation
verfugt.”

Prafungen (HU des Autos) durch ,Befahigte Personen® iSd TRBS 1203
(Allgemein, ET, EX, p)

Vortrag HL 2016, S.5
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BetrSichV / GefStoffV?

Was ist Stand der Technik fiir die GBU der BGA nach

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Synergien nutzen und voneinander lernen VI - 2012

Tagungsbuch dber www.das-ib.de

Internationale Bio- und Deponiegas Fachtagung IV. 2012 :
wiwwi.das-ib.de

Der Stand der Technik ist der Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren,
Einrichtungen oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer
Malinahme zum Schutz der Gesundheit und zur Sicherheit der Beschaftigten
gesichert erscheinen laldt. Bei der Bestimmung des Stands der Technik sind
insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen oder Betriebsweisen
heranzuziehen, die mit Erfolg in der Praxis erprobt worden sind. Gleiches gilt
fur die Anforderungen an die Arbeitsmedizin und die Arbeitsplatzhygiene.

DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Te

chnology

Friesevusde i, S

Schnellschlufventil /- armatur

ANLAGENTECHNIK

.....

[

Vortrag HL 2016, S.6
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PR LFG- & Biogas - Technology
Was ist eine Biogasanlage (BGA) ? www.das-ib.de

Der Grundaufbau und die Funktionsweise einer Biogasanlage mit Ausfiihrungen zur
Vergarungstechnik, wie z.B. einstufig, zweistufig, mehrstufig, DurchfluBverfahren,
Speicherverfahren, Trockenfermentation, NaRfermentation

l

Prozessilampl ml

Indusirie

Hygienisinnungs-
behalier T0°C

BHEW
Kiithwasser) | R
Wiirme |

| F i | .l'EEL .
NSy . T e

= ey P

Disngebohaler Danger

Organik
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Der Grundaufbau und die Funktionsweise einer Biogasanlage mit Ausﬁjhrungéﬁaffi?%rgérungstechnik
wie z.B. einstufig, zweistufig, mehrstufig, DurchquBverfahren Speicherverfahren, Trockenfermentation,
NaRfermentation

Fermenterbauweisen
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www.das-ib.de
Ausfuhrungen, wie der Fermenter mit Substrat befullt wird, mit der entsprechenden

Bilder DAS — 1B GmbH LFG- & Biogas - Technology

Eillstandssensorik bei gehackselter Silage, Gras

ANLAGENTECHNIK

Fermenter mit
Gasspeicher

PZA-

Maschinen-

Gasverdichter-
X—@ raum raum
Kondensat- & o2 Cli 2
schacht BHKW
T

U/U Sich.

Entschwefelung

oder

BGAA

— - LzA- i y %

Kondensat-

pumpe . _.“. ﬁ Notfackel

oder

Vortrag HL 201
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Beschadigungen, Arbeitsschutz
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Fermenter-Abdeckung, wie z.B. Foliendach / Haube oder Massivdach und auch gerne

Wetterschutzhaube

Biogaszpeichermembran

g Stitzluftgeblase / Tragluftgeblase (Eintritt) und Ca  (Austritt)

Uber- / Unterdrucksicherung des Biogasraumes

Substratraum, 2: Biogasraum 3: Stitzluftpolster (Zwischenmembranraum)

= - ocom

Bewegungsrichtung der Biogasspeichermermbran

Bild 1: Biogastragluftdach auf einerm Substratbehalter zur Biogaserzeugung

Vortrag HL 2016, S.11
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Schaden an Holzbauwerken / Balkenlagern

X12015
Vortrag HL 2016} S.12
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001

gy

Was ist ,,gasdicht” — ,,dauerhaft gasdicht” ....
6 — 30 ppm an Folien, 2 — 3 Vol % an Folien,

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher)
im Normalbetrieb

VII 2012
Vortrag HL 2016} S.13
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung
von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001

gy

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher)
im Normalbetrieb

X 2012

, S.14
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare
Feststellung von: Qualitat und Quantitat von Gasemissionen

DAS - IB GmbH

T Y O Din~can Mankeal

V2013

Vortrag HL 2016
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare 8y
Gasspiir — und GaskonzentrationsmeRgerite fiir die Uberpriifung

von Gasanlagen nach DVGW G 465-4, Marz 2001
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare - und Feststellung von Leckagen

Rohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten — Sicherheit
Stand der Technik?

Vortrag HL 2016
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DVGW - Dichtigkeitspriifungen zur LFG- & Biogas - Technology
Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare www.das-ib.de
Grenzen von Kameras: Leckage vs. Dichtheit

Stand der Technik?

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Information zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit
und Leckagenermittlung
insbesondere mittels MeRgeraten an
Biogasanlagen (BGA)
zur Vermeidung von Verwechselungen bei
Gasdichtheitsnachweisen und Leckageprifungen

112014 Vortrag HL 2016, S.18
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Rohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten - Sicherheit

www.das-ib.de

Risiko bei Undichtigkeiten in Biogasanalysen — aus Hersteller Unterlagen

Worst case jedoch 4.4 Vol % ( 5 min ?)

o

Die UEG betragt bei 6 Vol% ca, 72 gfm Bei ginem Schaltschrankvolumen von 0,073 m®, einer
Konzentration fir die UEG von 72 g/m” ergibt sich bei einer Freisstzung von g = 0,1 1t.g.f5 eine
Zeit von ca. 7 Minuten {0r die Erreichung eines zlindf&higen Gemisches im Schaltschrank. Mach
wird bei diskontinuierlicher Messung fiir insgesamt 100 Minuten pro Tag
Somit kann ohne Berlcksichtigung weiterer Sicherheitsiunktionen von einer
Eintrittswahrschelichkeit nahezu 1 bei der maximal méglichan LeckgriBe fiir die Entwicklung

' Greift man auf die Werte ads Tabelle 4-2 und Tabelle 4-3 zurGek, kann ein ungeFahmr 'u'Trt, iur 3
gin akzeptables Risilo tir elyen Beschiaftigten ven 107 *rmg,,f Jahr abgeschalzt : F

Fiihlen SIE sich sicher ??
Vortrag HL 2016} S.19
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Fermenter-Abdeckung, wie z.B. Foliendach / Haube oder Massivdach und auch gerne

Qualitatshinweise fiir die Folienherstellung

Photos von einem uberfullten Fermenter. Zu erkennen ist hier, dal der Behalter bis Uber
die Wassertasse beim Zentralrihrwerk hinaus uberfullt und der Behalter nicht zerstort
wurde. Im Ubergangsbereich von der Behalterwand zur Dachmembran hat sich das
Dachblech deformiert und der Druck konnte sich in der Verschraubung tber eine
"Sollbruchstelle" abbauen.
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Zundung durch elektrostatische Auf — und Endladung

GUV 19.8 Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit Explosionsschutz — Regeln
(2013) NEU: GUV-R 104 Aktuell: BGR 104 - > 1rBs 2152 Teil 2 (V2006) / TRBS 1203 V12007 und Mai 2010

NEU ! TRBS 2152 Teil 4 seid Juli 2008 , TRBS 2153 (Juni 2009)

GUV 19.7 Richtlinien fur die Vermeidung von Zundgefahren infolge elektrostatischer
Aufladungen (Januar 1992) NEU: GUV-R 132/ BGR 132/ T 033 (4/2009)
Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischen Aufladungen (Mérz 2003)

Was passiert beim ,Verstellen®
des Ruhrwerkes (Kurbel) mit dem
synthetischen Seil? In geA

Mogliche Folge?

Stachowitz, IV 2014 brtrag HL 2016|, S.21
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BGR 132 bleibt z.Zt., aber: TRBS 2153

TRBS 2153

Stand 9.1V.2009
Vermeidung von Zuindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Zundgefahren sowie Auswahl und Durchfuhrung von Manahmen
zur Vermeidung dieser Gefahren — kein Normalbetrieb Anfahren in geA

Stachowitz, IV 2014

vortrag HL 2016, S.22
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BGR 132 bleibt z.Zt., aber: TRBS 2153

TRBS 2153
Stand 9.1V.2009
Vermeidung von Zuindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

Beurteilung von Zundgefahren sowie Auswahl und Durchfuhrung von Manahmen
zur Vermeidung dieser Gefahren

Pupsende Kiihe -
: produ
Stichflamme im Stall r

S:ii;?;?ﬁr::d};LEDSETI[jc Kithe haben in Hessen
: - Biren kunstall in die Luft aeiae 3 §
Milchkiihe hatten indem Stalr!_ :IF?:L!:;:?:?.; hﬂf]
2 ! J 1. FITHT iNren
h_' HBLHhII.IF-QEI jede Menge Methangas prady.
; zecn._Das Gas habe sich srnr}{inrie! und
& I siner Stichflamme verpufft b
L wohl nach ainer statischen Entla-
dung an dar Massage Maschine
im tall. Das Dach wurde bf:.l;?_:};i.j-
digt, eine Kuh erit leichte Ver-
brennungen. Auf dem Bayer nhoi
waren die Feusrwehr und ein Gas-
messtrupp im Einsatz. Kiihe s:vtzﬂrﬁ
bﬂ.lm Riilpsen -.;ndPu:as-u:lr‘-gr(rlﬁé M b"‘
gen klimaschidiiches .f-.-‘ic.ﬂhan.‘rﬁ-i =5

Stachowitz, 111 2014 Vortrag HL 2016, S.23
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Schaden an Motore
(hier grob oder detaillierter 2015 im Tagungsbuch Berlin und in den Seminaren ab heute Nachmittag)

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

a) Rohgasqualitat

L

Vortrag HL 2016} S.24
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Entschwefelungsverfahren / Formaldehydbonus

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Eigenschaft

Kz.

Einh. Grenze Bemerkung

Heizwert (unterer Heizweart)
Anderungzgeschwindigkeit H,

H

[kKWhiim 2] 3 4

[F=min] <5
[VolRe/kWhim %] < 10

iogase

_ébeponie-

gase

COJH, CO/H,

Schwefalgehalt (gesamt) S [mgim ? CH,]

oder H 5 - Gehalt H,5 [Vol%e/m 2 CH,]

Chlorgehalt (gesamt) C [magim ? CH,]

Fluorgehalt {gesamt) F [mgim ? CH,]

summe Chlor und Fluor (CHF) [mg/m * CH,]

Ammaoniak MH, [mgim 2 CH,] =

Staubgehalt [mgim ? CH,] < 1EI/

Korngroze [Hm] 3-1

Oldampfe = C5 « C10 [maim ? CH,] < 3000 2ing Koncdehsatan [pagas-
Oldampfe = C10 [mgim ? CH,] < 250 redelstreck® und-Ansaugrohr
Silizium (organisch) Si [mg/m * CH,] = 1[W

Feuchte (relative) P [a] = EIWefster Lufttemnperatur

Generell ist keine Kondenszation in Gasregelstrecke und Anaaugr-:-hyﬁllassigl

Minclestcdruck am Eintritt in die

Gasregelztrecke
Gasdruckschwankungen

n/

+10

[mlzar]

[%2]

des Einstellwertas bej

Vortrag HL 2016} S.25
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Schaden an Motore
(hier grob oder detaillierter 2015 im Tagungsbuch Berlin und in den Seminaren ab heute Nachmittag)

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

b) Schmierdlanforderungen

Zu beachten zur Aufrechterhaltung der Gewahrleistung s:

sind: P,

« Schmierdlanalysenintervalle,

 die Verwendung des ,freigegebenen® Schmierdl des
Herstellers

« die korrekten Handlungsanweisungen aus den
Schmierdlanalyseergebnissen

[ o8

, S.26
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Schaden an Motore
(hier grob oder detaillierter 2015 im Tagungsbuch Berlin und in den Seminaren ab heute Nachmittag)

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

c) Kuhlwasserbeschaffenheiten

Mogliche Folgen bei Nichtbeachtung von ph-Wert, Harte etc:

Ablagerungen in den Leitungen (hohere Druckverluste, hohere Pumpenleistungen)
Ablagerungen / Verschlammungen in den Armaturen — insb.
Sicherheitseinrichtungen, die Ihre Funktion verlieren

Ablagerungen / Verschlammungen im Motor — verminderte bis keine Leistung

Ri3 von Kuhlern und Abgaswarmetauscher

Korrosion des gesamten Kuhlsystem bzw. der einzelnen Armaturen

v 2013

Vortrag HL 2016} S.27




Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Verdffentlichungen und weitere Vervielfaltigungen bedurfen der
schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. Alle DAS - IB GmbH

Bilder DAS — 1B GmbH LFG- & Biogas - Technology

Schaden an Motore
(hier grob oder detaillierter 2015 im Tagungsbuch Berlin und in den Seminaren ab heute Nachmittag)

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Verbrennungsluftbeschaffenheiten (z.B. Staub)

/'

v 2013
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Schaden an Motore
(hier grob oder detaillierter 2015 im Tagungsbuch Berlin und in den Seminaren ab heute Nachmittag)

Schaden aus der Nichteinhaltung der Anforderungen an die Betriebsmedien:

d) Mangelhafte Durchfuhrung der Erhaltungsstufen (Wartung &
Instandsetzung) von Motoren, Generatoren und deren Neben- und
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Schaden an Motore — www.das-ib.de
wartungsfreie ,,Batterien
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StdT (Stand der Technik) und StdSiT (Stand der LFG- & Biogas - Technology
Sicherheitstechnik) bei (Biogas)-Fackeln — ,nicht tiblich*""*****

Links:
Zundung einer Notfackel — Mitte: Abgaskamin Rechts: manuelle Fackel
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Depamie AnlarenbanSmchowitz
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Information:

zum $tand der Technik — Stand der Sicherheitstechnik von
MNotfackeln - insb. Biogasnotfackeln zur Verbrennung von
Biogasen aus Betriebsstorungen, Stand 1012013

DAS = I8 GmbH, LFG - & Blogas - Technalogy, w0750
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Flammenrickschlagsicherung (1)
Die Rickschlagsicherung schitzt die Gas-Zuleitung vor pef.

« ginfache, wartungsarme Konstruktion

* Propan-Notzundlanze

» Fackelbausatz zur Eigeninstallation
W
» ainfach autormatisierbar

o Findautormatik 230 WV

Wird h ler a.e Unmssenﬁelf der Biogasbetreiber

ausgenutzt?
* Bausatz (Teile) statt Fackel It. Dokumentation-
* Wer wird Hersteller iSd ProdSG?
* Keine CE — Kennzeichnung | _
* Wer macht Risikobewertung? Risikobeurteilung®  Morrag HL 2016, S.34
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www.das-ib.de

Riihrwerke — Behalter: Korrossion / Statik

Januar 2009 Vortrag HL 2016, S.35
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www.das-ib.de

Ruhrwerke - Langachsriihrwerke, Zentralrihrwerke, Rihrwerk mit Tauchmotor

Wartung, Normalbetrieb bei TMR - Tauchmotorruhrwerke

Vortrag HL 2016} S.36
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www.das-ib.de

Rihrwerke - Pumpen

Uberwachungen: Temperaturen (PTC / NTC) und Motorstrome

» ‘L"
SIEMENS  SIRILUS

SIEMENS

X12015
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www.das-ib.de

Pflichten des VN

Arbeitsschutzvorschriften:

Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim

ARBEITGEBER.

(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)
Und nicht bei Dritten

Was muB der VN (AG) somit tun?

Vortrag HL 2016} S.38
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o DASMgt?;;chéden —Brand an LFG- & Biogas - Technology
Holzkonstruktionen / Abstande www.das-ib.de

Hohe zur Decke?
Isolierung?

Abgas-
temperaturen,

| Abgasmengen

Undichte
Abgasleitung
unten

Vortrag HL 2016} S.39
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BGA Brandschiden Elektro und mehr LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de
1,5gmm2 -10/16 A - Sicherungen

Normgerechte Elektroinstallationen ... - X

StdT — DIN Normen Vortrag HL 2016} S.40
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www.das-ib.de

Generatoranschliusse ... - Biegeradien

Vortrag HL 2016, S.41
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Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

\

Was ist die Ursache?

Wind, Befestigung
(Rand + Mittelstutze),
Druck,
Riuhrwerksausfall,
Auslegung U/U bei
Ausfall der Gasnutzer
einschl. BGAA .. ) y e

Dacherschaden
und kein Ende

IX 2010

— Vortrag HL 2016, S.42
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plderbRs —Bemon LFG- & Biogas - Technology
Realer Dachschaden www.das-ib.de

Dachlasten — Doppelmembranhauben, Ablagerungen in U / U und die méglichen Folgen
Vortrag HL 2016} S.43
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Bilder DAS — 1B GmbH

Risikoanalyse .. Restrisiko, Versicherung

schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. Alle DAS - IB GmbH

LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Dacherschaden und kein Ende ...

Mogliche Ursachen ... zu wenig Stutzluft ... re Staub aus Fiitterung

Vortrag HL 2016

, S.44
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www.das-ib.de

Eintragsysteme —
Ruhrwerke

pH — Werte und
Viskositat

Vortrag HL 2016} S.45
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pH — Wert und die Folgen :
www.das-ib.de

Korrosion . Saure Sllage . Auswwkungen am Eintrag sowie Austrag

Ser{y&iHag HL 2016
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Viskositat des Substrates
und dessen Auswirkungen

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

3000
Input Stoffdatei z
(Stoff, TS, T; Einbautendatei w :H[EEER
Q, d, Hyq, kg) @ /
‘ =
Auswahl des FLUSSIG- ;
FlieRmodells c 2000 RINDER- FUTTER mit
— GULLE Kartoffeln
Newton Oslwald-de Waele Herschel-Bulkley Bingham ]
(Madell 1) (Modell 2) {Modell 3) (Modell 4) i) Mastvieh
=Ny t=ki" t=19+ki" T=1q+ gy ¥ X
| I a Milchvieh SCHWEINE
Scheinviskositat < 1000
e = (fn» oo ko T) S FAUL- und | /
A H M
T % KLARSCHLAM FLIISSIGC-
Re < 2300 Reynoldszahl Re > 2300 5 /"" F UTFEdR aus
laminar Re = _V 4P turbulent ) y Getreide
ns (fn) 0 [ : |
5 10 15 20 25 20

Rohrreibungszahl
=1 (Re,n, kp)
|

spez. Druckverlust

Trockensubstanzgehalt in %

Scheinviskositat von Giille, Faul-/Klarschlamm und

Quelle: http://www.atb-potsdam.de/hauptseite-deutsch/Institut/ Abteilungen/Abt5/bilder/flussbild _gross.jpg

(Tabelle, Grafik, Datei)

Fliussigfutter bei konstantem Schergradient, berechnet

ap_,p v
Al e flr ein konkretes Forderbeispiel:
| Rohrinnendurchmesser: 100 mm; mittlere Fordergeschwindigkeit: 2,5 m/s;
Output Newtonscher Schergradient: 200 1/s

Juli 2006
Vortrag HL 2016, S.47
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Viskositat des Substrates und dessen www.das-ib.de

Auswirkungen — TS - > Biologie: Titrieren

Februar 2007
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Viskositat des Substrates und dessen www.das-ib.de
Auswirkungen — TS - > Biologie: Titrieren

Die eingesetzte Riihrtechnik wurde falsch dimensioniert

(zu geringe Leistung, Ort, Art, Flachen, Anzahl, Laufzeiten)

bzw. die Viskositat des Fermenterinhalt ist aufgrund geanderter Substrate, hoherer
TS-Gehalte des eingesetzten Materials geringer als in der Planung berlicksichtigt

IV 2014
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Diese Prasentation darf nicht vervielfaltigt werden. Veréffentlichungen und weitere Vervielfaltigungen bediirfen der
schriftlichen Form durch die Verfasserin. Der Schutzvermerk nach DIN ISO 16016 (Dezember 2007) ist zu beachten. Alle DAS - IB GmbH

Bilder DAS — 1B GmbH LFG- & Biogas - Technology
TMR - Schaden durch Fremdstoffe im Garsubstrat www.das-ib.de

V 2014
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www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

&9 HL 2016} S.52
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Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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Ausfiihrungshighlights ohne (kleine) Schaden, bis dato ...
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www.das-ib.de

Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

1
i -

L
—

Abgasleitung
(re),
Gasleitungen
(oben),
Kiihlung
BHKW

Photos: je zweimal Toni Baumann,
re auflen Umwelttechnik Bojahr

einmal: eigenes rtrag HL 2016}, S.55
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www.das-ib.de
Aber wie kann ,,man“ Biogasanlagen ,,sicherer“ bekommen?

a) Offener Umgang mit Havarien, Schaden etc und

b) Qualifizierte Anlagenbauer
c) Qualifizierte Anlagenbetreiber

d) Qualifizierte & regelmaRige Sicherheitsprufungen der BGA
z.B. nach den Fachgebieten der § 29a BImSchG - Prufungen

(siehe unser aktuelles Seminarbuch und web - Seite)
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Und plotzlich wird es wieder Winter .....

Vortrag HL 2016} S.58
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Noch Fragen? ..«

\ Individuelle Tagesseminare 2016
18.X. Kiel (Biogas)
25 X Erfurt (Biogas)
b5 18 Gy 26.X. Erfurt (Deponiegas)
_Xl. Gelsenkirchen/AUFSchalke (komb.)
\ 6.XIl. Hannover (Biogas)

7 XIl. Hannover (Deponiegas)

Prufung zum 2017
Biogassicherheitsfuhrerschein ? e T

24 |. Regensburg (Biogas)
25.1. Regensburg (Deponiegas)
8.11. Raum Biberach (Biogas)
22 1l. Dresden (Biogas)

23 Il. Dresden (Deponiegas)

);il————l_ 18.1. Wittenberge (Biogas)
— /
N\ /= —

Alle Biogasseminare mit optionaler Prufung
zum Biogassicherheitsfiihrerschein®

Wissen iSt’ wenn man WeifS, WO es steld:inre personliche Inhouseschulung !
WWW das-ib de Deponiegas / Biogas / Klargas

oder auf unserem Seminar & Inhouseschulungen / Veranstaltungen Vortrag HL 2016, S.59




